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0 Abrutschf ester Schnielzkleber,insbesondere fur Beschichtungen bei Schrumpfprodukten. 



@ Bei der Erfmdung handelt es sich um einen Schmelzkleber. insbesondere fur Beschichtungen bei Schrumpf- 
produkten, der einen an sich bekannten, auf Dimerfettsauren basierenden Polyamidschmeizkieber enthait. wobel 
Zusatze aus Terpoiymer und ein klebrigmachendes Harz beigemengt sind. Dadurch werden Fdrderungen 
bezuglich hoher Rutschfestigkeit und hoher Schalfestigkeit erfUllt. 
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Abrutschfester Schmelzkieber, insbesondere fQr Beschichtungen bei Schrumpfprodukten. 

Die Erfindung betrifft einen Schmelzkleber. insbesondere fur Beschichtungen bei Schrumpfprodukten, 
der einen an sich bekannten auf Dimerfettsauren basierenden Polyannidschmelzkleber enthalt. 

Handelsubliche und an sich bekannte Schmelzkleber fur Schrumpfprodukte sind vorzugsweise auf der 
Basis spezieller Polyamide mit einem anwendungsbezogenen Aufschmelzbereich formullert. Die Erfahrung 
5 lehrt. 6aQ ein Schmelzkleber zum Bestehen eines Rutschtestes, wie er sp3ter niher beschrieben wird. eine 
hohe Kohaslon bei der Pruftemperatur von 150'C besitzen muiS. Mit bisher bekannten extrudierbaren und 
vergieichsweise hochviskosen Schmelzklebern konnen diese Bedingungen kaum erreicht werden. Derartige 
Klebstoffe. die z.B. bei Koextnjsion in Schrumpfschlauchen eingelagert werden. sind vorzugsweise auf der 
Basis von Fettsaure-Polyamiden aufgebaut. Diese Polyamid-Hotmeits zeigen allerdings keine ausreichende 
10 KohSsion, auch nicht nach einer Behandlung mit Elektronenstrahlen. DemgegenOber vernetzen Klebstoffe 
auf der Basis von Ethylenkopolymeren bei Elektronenbestrahlung zwar unter starker Erhohung der Koha- 
sion. veriieren aber gleichzeitig einen betrachtiichen Anteil ihrer Klebkraft (Adhasion). So kann beispieiswei- 
se das Abrutschen eines durch Koextrusion erzeugten wirmeschrumpfenden Sclilauches aus einer auOeren 
warmeschrumpfenden Schlcht und einer inneren Kleberschicht auf einem umgebenen Substrat mit sich 
75 stark andemden Querschnitten nicht verhindert werden. 

So bleibt festzuhalten. da/3 von den derzeit erhaltiichen Schmelzklebstoffen, insbesondere solchen auf 
der Basis von Poly amid, keiner gleichzeitig die nachstehend genannten Anforderungen erf u lien kann. 

So besteht fur vorliegende Erfindung die Aufgabe. einen abrutschfesten Schmelzkleber zu schaffen, der 
eine hohe Adhesion. Insbesondere zu Kupfer, Polyethylen oder vernetztem Polyethylen, eine hohe Koha- 
20 sion bzw. Rutschfestigkeit und eine gute Koextrudierbarkeit im unvernetzten Zustand besitzt. Die gestellte 
Aufgabe wird mit einem abrutschfesten Schmelzkleber der eingangs beschriebenen Art dadurch gelost, da5 
dem jeweiligen an sich bekannten Polyamidschmelzkleber ein Terpolymer und ein klebrig machendes Harz 
beigemengt ist. 

Sei der erfindungsgema/^en Losung des Problems wird die Kohasion des Schmeizklebers durch eine 

25 . teilweise Vemetzung nach der Extrusion erhoht und dies geschieht vorzugsweise gleichzeitig z,B. mit der 
ublicherweise durch Elektronenstrahlen erfolgenden Vernetzung der spater schrumpffShigen Polymer- 
schicht Fur <Ae Tragerschicht des erfindungsgemaflen Schmeizklebers, die insbesondere aus warme- 
schrumpfendem Material besteht. werden ublicherweise vernetzte, insbesondere strahlenvernetzte, Poiyolef- 
inmischungen' verwendet So kann beisplelsweise mit den angegebenen Werkstoffen gemaB der Erfindung 

30 durch Koextrusion ein warmeschrumpfender Schlauch aus zwei Schichten hergestellt werden, wobei die 
auflere Schicht die warmeschrumpfenden Eigenschaften bewirkt und die innere Schicht eine gute Klebekraft 
(Adhasion) zu den umschrumpfenden Substraten aufweist. Bei Substraten mit sich stark verandernden 
Querschnitten wird nun ein Abrutschen des Schlauches durch die hohe innere Festigkeit (Kohasion) der 
Inhenschicht im Bereich der Schrumpftemperatur verhindert. Ein spezielles Anforderungsprofi'l fur einen 

35 warmeschrumpfenden Schlauch einschlleOllch Klebstoff ist beispieis weise in den Vorschriften fOr Material- 
eigenschaften und Materialprufungen der deutschen Bundespost mit der Bezeichnung TL 5935-3004 fixiert. 
Um die darin festgelegten Forderungen zu erfOllen, wird nun gemai3 der Erfindung ein an sich bekannter 
und allgemein erhaltlicher Polyamidschmelzklebstoff, der nicht in nennenswerten Anteilen einer Strahlenver- 
netzung unterliegt, mit einer vernetzungsfahigen Komponente modifiziert. Als ver netzungsfShiger Zusatz 

40 wird gemaiS der Erfindung ein Terpolymer verwendet, das je nach erforderlicher Strahlendosis fur die 
auflere Tragerschicht und nach AusgangsviskosltSt des Polyamids in Qew,-% von 20 - 60 % zugesetzt 
wird, um eine ausreichende Kohasion nach der Elektronenfc>estrahlung zu gewahrleisten. Als besonders 
geeignet erweist sich ein Terpolymer auf der Basis Ethylen, ungesattigter CarbonsSureester und ungesat- 
tigter DIcarbonsaureanhydrid. Dieses Terpolymer verbessert auch die Extrudlerbarkeit durch eine Erhohung 

45 der Schmelzviskosit^t. die hiermit den Polymervtskositaten von Qblichen Extruslonsmaterialien vor der 
Strahlen vernetzung vergielchbar ist. 

Durch eine solche MajSnahme verliert der auf diese Weise modifizlerte und vemetzte Schmelzkleber 
(Hotmelt) bedeutend an Klebkraft, so da/J die geforderten Schalfestigkeitswerte fQr die Substrate Polyeth- 
ylen und Kupfer so nicht mehr erreicht werden. Um gleichzeitig die Anforderungen an die Schalfestigkeiten 

50 zu erfOllen. wird gem'dB der Erfindung ein klebrig machender Zusatz beigemischt, der nicht vemetzt ist und 
in der vernetzten Schmelzklebermatrix seine Klebkraft entfalten kann. Als geeigneter Zusatz (Tacklfier) wird 
gemafl der Erfindung ein aromatisches Kohlenwasserstoff-Harz, z.B. Styrolcopolymerisat. in Qew.-% von 15 
- 20 % zugesetzt. Auf diese Weise wird nun die erforderliche Klebkraft vermittelt. 

Derartige erfindungsgemai3e Schmelzkleber besitzen folgende Zusammensetzung: 
50 - 75 Gew.-% handelsQbltche Polyamidschmelzkleber, basierend auf Dimerfettsauren. 
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20 • 50 Gew.-% Ethylenterpolymer. bestehend aus: 55 - 92 Gew.-% Ethylen und bevorzugt 5 - 35 Gew.-% 
Comonomer, z.B. Vinylacetat oder ungesattigte Carbonsaureester {zB. Ethylacrylat, n - Butylacrylat) und 3 
- 10 Gew.-% Termonomer. z.B. ungesattigte Carbonsaure - bzw. Garbonsaureanhydrid oder Dicarbonsaure 
bzw. Dicarbonsaureanhydrid (z.B. Maleinsaureanhydrid) 

5 - 25 Qew.-% klebrigmachendes Harz (Tackifier) auf der Basis aromatischer Kohlenwasserstoffe 
(Styrolcopolymerisate. 

Die nachstehende Tabelle zeigt einige Eigenschaften von Klebermischungen, die je nacli Beinnischun- 
gen die Forderungen nicht bzw, mehr oder weniger erfullen. Aufgefuhrt sind hier der Rutschtest und der 
Test bezuglich der Schalfestigkeit, die nacli der beretts aufgefOhrten Postrichtlinie durchgefOhrt wurden. Die 
Testmodalitaten werden anschlleCend aniiand von FIguren naher eriautert. Weiterhin ist In der Tabelle der 
Schmelzindex MFI angegeben. der angibt, welche Viskositat das entsprechende Material bei einer Pruftem- 
peratur von 190' C und einer Belastung von 2,16 kg besitzt. Die in der Tabelle angegebene Zah( bedeutet 
dabei jeweils die Menge Material in Gramm. die bei den angegebenen Prufbedingungen in 10 Minuten 
durch eine entsprechende Duse ausgedruckt wird. 



Klebermischung 


1 


2 


3 


4 


5 


Polyamidschmelzkieber 
Terpolymer 
Styrolharz 
Antioxidans 


99.9 

0.1 


69.9 
30,0 

0.1 


50,0 
49,9 

0.1 


55.0 
29.9 
15.0 
0.1 


50.0 
29.9 
20.0 
0.1 


MFI/1 90/2.1 6 


>300 


118 


85 


108 


149(unvern.) 
1 .7(vern.) 


Rutschtest bestanden: 


nein 


ia 


nein 


ja 


ja 


Sciiaifestigkeit 
(N/25mm) 












- auf Poiyethylen 

- auf Kupfer 


150-200 
100-160 


230-260 
40- 50 


180-220 
30-40 


160-200 
70- 90 


> 300 
200 



i 



Aus dieser Tabelle ist zu entnehmen, 6aB die Klebermischungen 1 und 3 den Rutschtest nicht 
bestehen. Die Klebermischungen 2 und 4 bestehen wohl den Rutschtest und die Werte beim SchSltest auf 
Poiyethylen (geforderter Wert> 150 N/25mm) jedoch nicht die Schalfestigkeit auf Kupfer. die > 100 
N/25mm betragen muflte. Allein die als Beispiei aufgefuhrte Klebermischung 5 gemafi der Erfindung mit 
den dort angegebenen Gewichtsverteilungen erfullt alle gestellten Bedingungen. Durch eine entsprechende 
Einstellung der Mischungsverhaltnisse gemafl der Patentanspruche lassen sich Klebernnischungen je nach 
gestellter Forderung weiter modifizieren. 

Die Testforderungen werden anhand von 2 Figuren naher eriautert. 
Fig. 1 zeigt die Anordnung fur den Rutschtest, 
Rg. 2 zeigt die Anordnung fur den Schaltest. 

Die Fig. 1 verdeutlicht die Anordnung fur den Schaltest bei dem ein schlauchfomniger Prufling 4 auf 
©inem Prufdorn 1 mit seiner erfindungsgemMCen Kleberlnnenschicht aufgeklebt ist. Mit Hilfe einer Einspann- 
vorrichtung 2 wird nun der PrUfling 4 vom Dom in Richtung 3 abgezogen. Der dabei zu ubenvlndende 
Schalwiderstand wird gemessen und dieser Wert entspricht jeweils der Schalfestigkeit. die in der vorstehen- 
den Tabelle angegeben ist, wobel der PrUfling Uber einer Breite von 25 mm aufgeklebt ist. Der in der 
berelts genannten Prufvorschrift genannte Grenzwert fUr die Schalfestigkeit dart bei einer Polyethyleneober- 
flache 150 N/25mm und bei Kupfer 100 N/25mm nicht unterschrelten. 

Die Fig. 2 zeigt die Vorrichtung. mit der der Rutschtest durchgefUhrt wird. Hier handelt es sich um 
einen Prufdorn mit glatter Oberfiache, der in einer Halterung 1 eingespannt ist. Der PrOfdorn besitzt 
zunachst einen dicken Teil 2 von 24 mm Durchmesser. der in einem Ubergangsbereich mit einer SchrSge 
von 45* in einen Dornteil 4 von 7 mm Durchmesser Qbergeht. Die l-angen der beiden Teile. 1 bzw. 2 
betragen jeweils 50 mm. Der Schrumpfschlauch mit der zu prUfenden Innenschicht aus dem aufgebrachten 
Schmelzkleber wird in der Qblichen Weise auf den PrUfdorn aufgeschrumpft und auf die LSnge des Domes 
gekurzt. Danach wird der Prufling im Warmeofen bei 150' 0 ca. eine halbe Stunde lang gelagert, und zwar 
waagerecht und frel Im Raum. Bei dieser PrOfung darf die dabei eventuell auftretende Verschiebung des 
PrOflings nicht grofler als 5 mm betragen. 
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Anspruche 

1 . Schmelzkleber, insbesondere fur Beschichtungen bei Schrumpfprodukten, der einen an sich bekann- 
ten auf DimerfettsSuren basierenden Polyann id schmelzkleber enthSIt, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

dai5 dem jeweiligen an sich bekannten Polyamidschmelzkleber ein Terpolymer und ein klebrigmachendes 
Harz beigemengt ist. 

2. Schmelzkleber nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dafl ein Ethylenterpolymer als Terpolymer beigemengt ist, 

3. Schmelzkleber nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Ethylenterpolymer besteht aus: 
55 - 92 Gew.-% Ethylen 

15 5 - 35 Gew.-% CGomonomer, vorzugsweise Vinylazetat Oder ungesSttigte CarbonsSureester. wie z.B. 
Ethylacrylat Oder n-Buthylacrylat und 

3-10 Gew.-% Termonomer. vorzugsweise ungesattigte Carbonsaure bzw. Carbonsaureanhydrid oder 
Dicarbonsaure bzw. DIcarbonsaureanhydrid, wie z.B. Maieinsaureanhydrid. 

4. Schmelzkleber nach einem der vorhergehenden AnsprQche, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das klebrigmachende Harz auf der Basis aromatischer Kohlenwasserstoffe beruht. 

5. Schmelzkleber nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die aromatischen Kohlenwasserstoffe Styrolcopolymerlsate sind. 
25 6. Schmelzkleber nach eInem der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, 
da/3 folgendes MIschungsverhaltnis zugnjndeliegt: 

50 - 75 Gew.-% Polyamidschmelzkleber der an sich bekannten Art. basierend auf DimerfettsMuren 
20 - 50 Gew.-% Terpolymer 
30 5-25 Gew.-% klebrig machendes Harz (Tackifier). 
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@ Abrutschfester Schmelzkleber,insbesondere fur Besohichtungen bei Schrumpfprcdukten. 

@ Bei der Erfindung handelt es sich urn einen Schmelzkleber, FI G 1 

insbesondere fur Beschichtungen bei Schrumpfprodukten, der 
eInen an sich bekannten, auf Dimerfettsauren basierenden 
Polyamidschmelzkieber enthalt, wobei Zusatze aus Terpolymer 
und ein klebrigmacliendes Harz beigemengt sind. Dadurch 
werden Forderungen bezGglich hoher Rutschfestigkeit und 
hoher Schalfestigkeit erfullt. 
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